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[HOACHUTEJIbBHA A 3AITMCKA

OCHOBHBIMH HOPMATHBHBIMH JIOKYMEHTAMH, ONpPeAeAIIMMHA CO/epKaHue padoumx
NpoOrpamm, sABJISIIOTCSH:
o O@enepanbubiii 3ak0oH «OO0 oOpasoBanuum B Poccuiickoit ®Dexpepauun» 0T
29.12.20121 Ne 273 - @3.

e [lpuka3 MunucrepcrBa obpaszoBanus u Hayku PO ot 06.10.2009 r Ne 373 «O6
YTBEP)KJICHUM W BBEICHHWM B  JeHCTBHE  (eepallbHOTO  TOCYAAapCTBEHHOTO
00pa30BaTEIILHOTO CTAHIAPTa HAYAJLHOTO 00IIEro 00pa3oBaHMS.

e [lpuka3 MunucrepcTBa obpa3zoBanus u Hayku P® ot 31.12.2015 . Ne 1576 «O
BHECCHHH HM3MEHEHHH B (eiepalbHBI TOCYyIapCTBEHHBIH 00pa3oBaTeIbHBICTAaHAAPT
HavyaJIbHOTO 00IIero o0pa3oBaHus, YTBEPKICHHBIH MPHUKA30M

e MuHucrepctBa oOpazoBanust u Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 06.10.2009 Ne
373».

e [lIpuka3 MunucrepcrBa npocsemienuss Poccuiickoit @eneparuu ot 08.05.2019 Ne
233 «O BHECEeHMM U3MEHEHHH B (eliepaabHblil epeueHb YYeOHUKOB, PEKOMEHIYEMbIX
K HCIHOJB30BAHUIO TMPU pealu3alul HMEIOUIMX TOCYAapCTBEHHYIO aKKpEIUTALNIO
o0pa3oBaTeNbHBIX MPOTrpaMM HayadbHOrO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIEro, CpeaHero
0011ero 00pa3oBaHUY.

e CanurtapHO-3nHAEMHONIOrNYeckue Mpasmia u HopmaTusel (CanlluH 2.4.2.2821-10;
3apeructpupoBado B Munrocte PO 03.03. 2011. Peructpauunonssiii Ne 19993;

«CaHUTapHO-3MUAEMHOJIOTHYECKHE TPeOOBaHMsS K YCTPONCTBY, COJIEPKaHUIO U OpraHu3aluu
paboThl 00pazoBaTENbHBIX OpraHU3aUi U JPYTUX 00BEKTOB COLMAIBHON HHPPACTPYKTYPHI
JUTs IETeH U MOJIOJICKH B YCIOBUSX PACTIPOCTPaHEHHUSI HOBOM KOPOHABUPYCHOU MH(EKIIUH
(COVID-19)» CII 3.1/2.4.3598-20 .(B HOBOM penakiuu oT 2.12.2020 Ne39, ot 24.03.2021
Nel0).

e  VueOnsiit rutan MKOY COIII c.. Apuk.

Ha uszyuenne npenmera B MKOY COII cnApukoTBoAUTCS 2 Yaca B HenE0, UToro 68 yacon
3a y4eOHBIH TO/I.

1. OGpa3zoBareapHOTO CTaHIAApTa OCHOBHOTO 00I1Iero oOpazoBanus no ouosoruu 2004
roja;

2. IlpumepHoil mporpamMmbl 1O OuOJOrHMU [Uid 0O0IIe00pa30BaTEeNbHBIX KJIACCOB
cpeaHel (mosHoM) 1Kokl (0a30BBIA YPOBEHB), C MCMOJIb30BaHUEeM yuyeOHuka buomorus 10
KJIacc: y4eOHUK sl  00IIeoOpa3oBaTeibHbIX OpraHu3anuii (0a30BbIii YpOBEHb) / ABTOPHI:
non peaakiuent J.K. bensiea, I''M. [Ipimmuia. M.: «IIpocsenienue» 2015 r.

e n3yyeHusi mpeamera.

* OCBOEGHHME 3HAHMiIi 0 OHOJIOTMYECKMX  CcuUcTeMax (KJIeTKa, OpraHu3M, BH/,
9KOCHCTEMA); HCTOPUM PAa3BUTUS COBPEMEHHBIX MPEJICTABICHUN O MXKUBOU MPUPOJE;
BBIJAIOIIUXCS OTKPBITHSIX B OHOJNOTMYECKON Hayke; poiu OHUOJOTHYECKOM HayKH B
(bopMUpOBaHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTHUHBI MHpA; METOJaX HAy4YHOTO
MO3HAHMUS;

* OBJIajleHHEe YMeHHSIMH OOOCHOBBIBATH MECTO M pPOJb OWONOTHYECKHX 3HAHHWI B
MPAKTUUYECKOW NESITEeIbHOCTH JII0JeH, PAa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHI; MPOBOJAUTH
HaOJIOJIEHUsT 32 PKOCUCTEMaMHU C IEJbI0 UX OMUCAHUS U BBISBICHHUS E€CTECTBEHHBIX U
AHTPOTOTEHHBIX M3MEHEHMH; HAXOJUTh W aHalW3UPOBaTh HMH(GOPMAIMIO O KHUBBIX
00BeKTax;

* pa3BUTHE MO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB, NHTEIIEKTYalbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEM
B TMpollecce W3YYEHUS BBIJIAONIUXCS JOCTHIKEHHUOUOIOTHUH, BOIIEIITUX B
00IIleYeNOBEYECKYI0  KYIbTYPY;  CJOXHBIX M TIPOTUBOPEYHBBIX MYyTEH pPa3BUTHUS
COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3TISAJIOB, WUJICH, TEOPHI, KOHIENIUMA, Pa3TUYHBIX TUMOTE3 (O



CYIIHOCTH U TPOUCXOXKJICHUH KU3HU, YEIOBEKA) B X0J€ pabOThl C PA3MUYHBIMU HCTOY-

HUKaMH HH(POPMALINH;

e BocIUTaHUe  YyOEKICHHOCTH B  BO3MOXHOCTH  TIO3HAHUS  KUBOW  IPHUPOJIBI,
HEOO0XO0IMMOCTH OEPEKHOTO OTHOIICHUS K MPUPOJHOU Cpeie, COOCTBEHHOMY 3J0POBBIO;
YBa)KCHHSI K MHEHHIO OTNIIMIOHEHTA MPU 00CYKICHUN OUOJIOTHYECKUX MPOOIIeM;

* HCMOJIL30BaHMeE TTPUOOPECTECHHBIX 3HAHWW U YMEHUN B MOBCEIHEBHON JKU3HU IS OIICHKH
MOCJIEICTBUM CBOEU JEATEIBHOCTH IO OTHOIICHUIO K OKPYXKAIoIIeH cpene, 310POBBIO
OpYruxX JoJed W COOCTBEHHOMY 3J0pPOBBIO; OOOCHOBaHHWS ¥ COOJIOJCHUS Mep
npo(GHIIAKTUKH 3200JICBAHUMN, TPABHII TTIOBEICHUS B TIPHPO/IE.

B pe3yibTaTe H3yueHus npeaMera y4-cs J0/KHbI IPHOOpeCcTH:

- 3HaHMSA 00 0COOCHHOCTSIX KU3HU KaK ()OPMBI CYIIIECTBOBAHUS MATCPUH, POJIH (DU3HUCCKUX H
XUMHUYECKUX TIPOIIECCOB B IKUBBIX CHCTEMaxX Pa3JIMYHOTO HMEPAPXUUECKOTO YPOBHSA
opraHu3aiuu, o pyHIaMEeHTATBHBIX MMOHATUSIX, CBA3aHHBIX C OMOJIOTHUYECKUMHU CHCTEMaMH, O
CYIIHOCTH TMPOIIECCOB 0OMEHA BEIECTB, OHTOT€HE3a HACIICICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH, 00
OCHOBHBIX TEOPHSIX OWOJOTHUU-KIETOYHOW, XPOMOCOMHOM, TEOPHH HACJIEICTBEHHOCTH,
SBOJIIOIIMOHHOM, aHTPOIOT€HE3a, O COOTHOIIEHWH COIMAIBLHOTO U OWOJOTHYECKOTO B
SBOJIIOIIMM YEJIOBEKa, 00 OCHOBHBIX OOJACTSIX MPUMEHEHUW OHMOJIOTUYECKHX 3HAHUU B
MPAKTUKE CEJI-TO XO3SMCTBA, B PSJIe OTPACIICH TPOMBIIIUICHHOCTH, MPU OXPaHE OKP. CPEIbl U
3JI0POBBS YEIIOBEKA,

- YMEeHHs TI0JIb30BaThCS 3HAHUEM 00IIEONOTOTHIECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH /ISl OOBSICHEHUS C
MaTepUATUCTUICCKUX TTO3UIIMA BOMPOCOB MPOUCXOKJACHHS U Pa3BUTHS KU3HU Ha 3emiie, a
TaKK€ PA3TUYHBIX TPYNI pACTEHWW, J>KUBOTHBIX, B TOM YHCIE€ M YeJIOBEKa, JaBaTh
apryMEHTHPOBAHHYIO OIIEHKY HOBOW MH(OPMAIIMU TIO0 OHOJIOTHYECKUM BOTIpocaM, paboTaTh
C MHKpPOCKOTIOM U M3rOTOBJATH MPOCTEHIIME MpernapaTbl Ui MHUKPOCKOINYECKHUX
HCCIEAOBAaHUM, pEIlaTh TEHEeTUYECKUE 3a/Jadd, COCTaBJIATh POJOCIOBHBIE, CTPOUTH
BapHAI[MOHHbIE KPUBBIE HA PACTUTEIHLHOM U KMBOTHOM MarepHale, padoTaTh ¢ yueOHOU U
Hay4YHO-TIOMYJISIPHOM JIUTEpaTypoi, COCTaBIATh IJIaH, KOHCIIEKT, pedepaT, BlaleTh S3bIKOM
npeamera.

B paboueii mporpamMMe OTpa)K€HBI OOs3aTEIBHBIA MHUHHUMYM COJEPKAHUS OCHOBHBIX
o0pa3oBaTeNIbHBIX MpOTrpamMM, TpeOOBaHUS K YPOBHIO IMOATOTOBKHM YyYalllMXCs, 3a/JaHHBIC
(benepanbHBIM KOMIOHEHTOM FOCYAapCTBEHHOTO CTaHAapTa oOIIero o0pa3oBaHusl.

[Iporpamma npemycMarpuBaer (HOPMUPOBAHHE Y YYalIUXcsl OOLIEy4eOHbIX yMEHUN U
HABBIKOB, YHUBEPCAJIBHBIX CIOCOOOB JESATENbHOCTH M KIIOYEBBIX KOMIIETCHLMN: YMEHHE
CaMOCTOSITEJIbHO M MOTHUBHUPOBAHHO OPraHU30BbIBATH CBOIO IMO3HABATEIBHYIO AESTEIbHOCTD;
WCIIOJIb30BAHME DJIEMEHTOB MPUYMHHO-CIEICTBEHHOTO U  CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHAIBHOTO
aHaJlM3a; OMpeJeNIeHNue CYIIIHOCTHBIX XapaKTEePUCTUK M3Y4aeMOro 00bEeKTa; YMEHHE Pa3BEPHYTO
000CHOBBIBATh CY)KJIEHUS, JaBaTh OMpEIeNIeHUs, MPUBOAUTH JO0KA3aTeNbCTBA; OLICHWBAHUE U
KOPPEKTUPOBKA CBOETO MOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEM MHUPE.

B cootBerctBUM ¢ denepanbHbIM 0a3UCHBIM y4eOHBIM IIJIAHOM JUISI OCHOBHOTO
oOmiero oOpa3oBaHMs IporpamMma paccuMTaHa Ha MpernojaBaHue Kypca ouosioruu B 10 kiacce
B o0beMe 2 yaca B Hezeno 684acoB B rojl. B coorBercTBuM ¢ yuebHbM mutanom MKOVY COIII
C.Il. ApHK, Ha OCBOEHHE MPOrpaMMbl OTBOAUTCS 68 4vacoB, B 00beMe 2 yaca B HEJIEIIO.



HJIaHI/IpyeMBIe pe3yJbTaTbl 0OCBOCHUA yqeﬁnoro npeamera.

B pezynemame uzyuenus 6uonocuu na 6azoeom yposte 6 10 knacce yueHux 00axceH

3Hamb /NOHUMAmMb

OCHOBHbIE NON0JHCeHUs OUOTIOTMUECKUX TEOPU (KJIeTOYHast); CyLHOCTh 3aKoHOB [.Menpens,
3aKOHOMEPHOCTEN U3MEHYMBOCTH,

cmpoeHue buo102u4eckux 00veKmos. KIeTKH; TEHOB U XpOMOCOM;

CYWHOCIb OUONO0CUYECKUX NPOYecco8: Pa3MHOKEHHE, OIUIOJ0TBOPEHUE,

8KI1A0 8b10AIOUUXCS VUEeHbIX B PA3BUTHE OMOJIOTMYECKON HAYKH;

OMOJIOTUYECKYIO TEPMHHOJIOTHIO U CHMBOJIUKY

ymembp

00bsCHAMb. POJIb ONOJIOTUH B ((OPMHUPOBAHUH HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS; BKJIA]T
OMOJIOTMYECKUX TEOPHl B OPMHPOBAHUE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUPA;
€IMHCTBO KMBOUM M HEKUBOU MPUPO/IBI, POJICTBO KUBBIX OPTaHU3MOB; OTPULIATETILHOE BIUSHUE
QJIIKOTOJIsI, HIKOTHHA, HAPKOTHYECKUX BEIIECTB Ha PAa3BUTHE 3apOIbIIIa YeIOBEKA; BIUSHUE
MYTareHOB Ha OpPraHu3M 4eJIOBEKa, SKOJOIMUYECKUX (PaKTOPOB HAa OPraHU3Mbl; B3aUMOCBSI3H
OPraHU3MOB M OKPYKAIOIICH Cpe/bl; MPUYUHBI HAPYIICHUH Pa3BUTHSI OPTaHU3MOB,
HaCJIEACTBEHHBIX 3a00J€BaHNMA, MyTaIIHH,

peuiams dIEMEHTapHbIEe OUOJIOTMYECKUE 3a/]au; COCTABIISATh JIEMEHTAPHBIE CXEMbI
CKpEIIUBaHMUSI;

8b146/1AMb UICTOUHUKHA MYTareHOB B OKpYXarouieil cpesie (KOCBEHHO), aHTPOTIOT€HHbIE
M3MEHEHHUsI B SKOCUCTEMAaX CBOEH MECTHOCTH;

cpasHusamy: ONOJIOTUYECKUE OOBEKTHI (XUMUYECKUI COCTaB TeJl KUBOU U HEXKUBON TTPUPOIBI,
nporiecchl (I0JIOBOE U OECIIONI0e pa3MHOKEHHE) U JIeJIaTh BHIBOJIBI HA OCHOBE CPABHEHUS;
AHANUZUPOBAMb U OYEHUBAMb TI00ANbHBIE SKOJIOTMYECKHEe TPOOIEMBI U ITyTH UX PEIICHHUS,
MOCJIEACTBUSL COOCTBEHHOM JIEATETLHOCTH B OKPYXKAIOIIEH CpeJie;

Haxooums THHOPMAITUIO 0 OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTAaX B Pa3TUYHBIX UCTOUYHHUKAX (y4eOHBIX
TEKCTax, CIPaBOYHUKAX, HAYYHO-TIOMYJSPHBIX U3JaHUSIX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax JaHHbIX,
pecypcax HTepHET) 1 KPUTUYECKH €€ OLICHUBATh;

UCNOIb308aMb NPUOOPEeMeHHble 3HAHUS U YMEHUS 8 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCU U
NOBCEOHEBHOU HCUZHU O

coOnroeHus Mep NpodUIaKTUKU OTPABIICHUHN, BUPYCHBIX U JPYTrUX 3a00J1eBaHMil, CTPECCOB,
BpEIHBIX MPUBBIUEK (KypEeHUE, alIKOTOJIM3M, HAPKOMAHUS ); PABUJI MOBEACHUS B IPUPOIHON
cpene;

OIICHKH 3TUYECKHX aCIIEKTOB HEKOTOPBIX UCCIIEIOBAaHUM B 00IaCTH OMOTEXHOJIOTUU
(KITOHMpPOBaHUE, UICKYCCTBEHHOE OTIIOJJOTBOPEHHUE).



Coaep:xkanue y4eOHOIo mpeamera

Beenenue (14)

buonorus — Hayka o »xuBoii npuposie. OCHOBHBIE ITPU3HAKU KUBOTO. BHOJIOrMueckne CUuCTEMBI.
YpoBHH OpraHu3aluy Ku3HU. MeTo bl H3y4eHus: Onosioruu. 3HaueHne OHOJIOTHH.

3HamMb /NOHUMAMb

cmpoeHue buoio2uieckux 00vekmoes. KIEeTKH; BU1a U IKOCUCTEM (CTPYKTYpa);

YMETb

00vACHAMb: PO OMOJIOTHH B (POPMHUPOBAHNU HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS; BKIIA]T
OMOJIOTUYECKUX TEO-pHil B (HOPMUPOBAHNE COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYIHOI KapTHHBI MUPA;
€IMHCTBO KMBOW U HEKMBOU MPUPO/IbI, POACTBO KUBBIX OPraHU3MOB; B3aUMOCBS3H OPraHU3MOB
Y OKPYXKAIOIIEH Cpepbl,;

8b146/15Mb TIPUCTIOCOOIECHUS OPraHU3MOB K CpeJie OOUTaHUs

cpasHusamy: OMOJOTUYECKHE 00BEKTHI (XUMHUYECKUI COCTAB TEJ KUBON M HEXKUBOU MPUPOIbI),
mporiecchl (M0JIOBOE U OECTIONI0e Pa3MHOKEHUE) U JIeTIaTh BHIBOJIBI HA OCHOBE CPABHEHUS;
AHATUZUPOBAMb U OYEHUBANMb PA3TTMYHbIE TUTIOTE3bI CYIIIHOCTH KU3HH, TPOUCXOKICHUS KUZHU
1 YeJIoBeKa

Haxooums NHGOPMALUIO O OMOJIOTHYECKHX 00BEKTaX B Pa3IMUHbIX UCTOYHUKAX (Y4EOHBIX
TEKCTax, CIPaBOYHUKAX, HAYYHO-TIOMYJISPHBIX U3JaHUSIX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax JaHHbIX,
pecypcax HTepHET) 1 KpUTUYECKH €€ OLIEHUBATh;

MCII0JIb30BaTh IPHOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTHUECKOHN JEATEIbHOCTH U
MTOBCETHEBHOM KU3HU JIJIsI: COOIIOICHUS MPABUJI TTIOBEJICHUS B TIPUPOTHOM cpeie.

Pa3znen I Kierka- equHuIa :KMBOTO

Tema 1. XumMnueckuii cocraB kJieTku (7 4)

buonoruuecku BakHble XMMHUECKUE 1eMeHThl. Heopranndeckue (MuHepaibHbIe) COCAMHEHHUS.
buononumepsl. YrieBobl, munuasl. benku, ux ctpoenne u Gpyakunn. HykimenHOBbIC KUCTOTHI.
AT® u apyruve opraHM4eCKrue COCTUHEHUS KIETKH.

JlabopaTtopnast pabota Nel AKTUBHOCTH (pepMEHTa KaTajia3bl B )KUBOTHBIX U PACTUTEIBHBIX
TKaHSIX

Tema 2. CTpykTypa ¥ PYHKIHH KJIeTKH (8 1)

Pa3Butne 3Hanwmii o kierke. Kinerounas teopus. LHuronnasma. [Tnazmatuueckas memOpana.
DupomnazMarudeckas cetb. Kommuieke ['onbmku u mu30comMbl. MUTOXOHAPUY, TTACTHUIBI,
OpraHouibl ABWKEHUS, BKItoUeHus. SAapo. Ctpoenue u GpyHkuuu xpomocoM. [Ipokapuotsl u
3yKapuOTHI.

JlaboparopHas padota Ne2 Ilnazmonu3s u Aemaa3MoNInu3 B KIETKAX KOXKUIIBI JIyKa.

Jlaboparopnas pabota Ne3 CtpoeHue pacTUTEIbHOM, )KUBOTHOU, TPUOHOM, OaKTEepHabHOM
KJIETOK TIOJT MUKPOCKOTIOM.

Tema 3. ObecneyeHnue KIeTOK IHeprueii (6 9)

OOMeH BellecTB U MPEeBpallleHne YJHEPTHHU — CBONCTBO KUBBIX OpraHu3MoB. GOTOCUHTE3.
[IpeoOpa3oBaHue SHEPTUHU CBETA B SHEPTUIO0 XUMHUYECKUX cBsi3eill. ObecneueHne KIeTok
sHeprueit 3a Tema 4. HaciencrBenHasi uHGpopManus u peajiusanus ee B Kiaerke (10 u)
I'enetnueckas unpopmanus. ['en. I'enom. Yasoenue JJHK. O6pazoBanne nudhopManoHHON
PHK no matpune /IHK. I'enetnueckuit koa. buocunres 6enxos. Bupycsl. [Ipodunaktuka
CIIMa.

3HATh /TIOHUMATh

OCHOBHbIe NON0JCeHUs OMOJOTHUECKUX TEOPHH (KIeTouHas ),

cmpoenue OUoN02UYEeCKUX 00bEKmMOo8: KIIETKU; TeHOB U XpPOMOCOM,;

CYWHOCMb OUONI02UYECKUX NPOYecco8: Pa3MHOXKEHNE, TIPEBPAIICHNs] DHEPTUHU B SKOCHCTEMAX U
ouochepe; 6xrao svioarowuxca yuensix (P. I'yk, P.Bupxos, K. bap, M. lllneiinen, T. [1IBanH) B
pa3BUTHE OMOJIOTUYECKON HAYKH; OUOI02UYECKYI0 MEPMUHOIO02UIO TTUTOJIOTUS, TUAPO(UIbHbIE
COeIMHEHUs, THIPO(OOHBIE COSMHEHUS, MUKPOAIIEMEHTbI, MAaKPOIJIEMEHTHI,
YIABTPAMHUKPOAIIEMEHTBI, OMONOIMMEPHI, MOJIUIENTUIBI, 3YKAPHUOThI, TPOKAPUOTHI, TalJIOU HbIH



HabOpP XPOMOCOM, TOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI, JIUTUIOMIHBIA HA0Op XpPOMOCOM, KAPHOTHII TEH,
MaTPUYHBIN CUHTE3, TPUILIET, TPAHCKPUIILUS, TPAHCISALUS, BUPYC, TOMEOCTa3, OPraHu3M,
MeTa0o0JIu3M, TUCCUMUIISIIINSA, OPOKEHUE, TIIMKOJIN3, ACCUMUIISLINS,

YMETh

00bACHAMYb: POITHL OMONOTHH B JOPMHUPOBAHUK HAYIHOTO MUPOBO33PEHUS; BKIIA]
OMOJIOTUYECKUX TEO-pHil B (HOPMUPOBAHNE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHO!H KapTHHBI MHPAa;
€IMHCTBO KMBOW U HEKUBOU MPUPOIbI, POACTBO KUBBIX OPraHU3MOB;

pewams dIIeMEHTapHbIe OMOXUMHUYECKHE 3a/1auu;

cpasHueamy: OUOIOTUIECKHE OOBEKTHI (XUMUYECKAN COCTAB TN KHUBOW M HEXKHBOH MPHUPOJIBI) U
JIeNIaTh BbIBOJIbI HA OCHOBE CPaBHEHMSI,

Haxooums THHOPMAITUIO 0 OMOJIOTUIECKIX 00BEKTaX B Pa3IMYHBIX UCTOYHUKAX (YICOHBIX
TEKCTax, CIPaBOYHUKAX, HAYYHO-TIOMYJSPHBIX U3JaHUSIX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax JaHHbIX,
pecypcax HTepHET) 1 KpUTUYECKHU €€ OLIEHUBATh;

HCI0JIb30BATh IPUOOPETEHHbIEC 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTUUECKON JIESITEILHOCTH U
MTOBCEHEBHOM JKU3HU JUISL:

coOnroeHns Mep NpoUIAKTUKY OTPABJICHUH, BUPYCHBIX U IPYTUX 3a00JI€BaHUN, MPaBUII
MOBEJICHUS B IPUPOJAHOM Cpesie; OKa3aHMsI IEPBOM MOMOIIM IPU IPOCTYAHBIX U IPYTUX
3a00JIEBaHUSIX, OTPABJIEHUH MUILEBBIMH MPOIYKTAMHU;

Pasnea I1. PazmHoOKeHHe M pa3BUTHE OPraHU3MOB

Tema 5. PasmHo:xeHune opranuzmos (6 1)

Henenue xnerku. Muto3. becnionoe u nonosoe pazmHoxkenue. Meiio3. OOpa3oBaHHe MMOJIOBBIX
KJIETOK ¥ OIUIOJJOTBOPEHHUE.

Tema 6. UnauBuayanbHoe pa3BuTHe OPraHu3sMoB (5 u)

3apoIpIIeBOE M MOCTIMOPHOHAIIBHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB. BiMsHue amkorois, HUKOTHHA U
HapKOTHYECKUX BEIIECTB HAa pa3BUTHE 3apoblila yenoBeka. OprannsM Kak eIMHOE LENOE.
Hemoncmpayuu CxeMmsl, TaOIUILIBL, TPAHCHAPAHTHI U ydeOHbIE (PUIIbMBI, HILTIOCTPUPYIOLIHUE:
JICJICHUE KJIETKH (MUTO3, MeH03); CTOCOOBI O€CIIOI0T0 pa3MHOKEHUS; (GOPMHUPOBAHUE MYKCKUX
1 J)KEHCKHUX IOJIOBBIX KJIETOK; OIUIOAOTBOPEHHE Y PACTEHUI U JKUBOTHBIX; UHIAUBHIyalbHOE
pa3BUTHE OPraHKW3Ma; B3aUMOBIIUSHUE YaCTeH pa3BUBAlOIIerocs 3apoapiia. J{unamMmngyeckoe
noco6ue «Jlenenue kiaetku. Muro3 u meiio3». Copycbl KOMHaTHOTO MAlOPOTHHUKA
(Hedposenuca UM aIMAaHTYMa).

3HATh /IIOHUMATh

CYWHOCMb OUONI02UYECKUX NPOYeCcco8: Pa3MHOKEHHE, OILI0J0TBOPEHHUE,

OUOI02UUECKYIO MEPMUHONO2UIO U CUMBONUKY KU3HEHHBIN UKL, TIOJIOBOE Pa3MHOXKEHUE,
OecroJioe pa3sMHOXKEHUE, TAMETOIeHE3, OBOI'€HE3, CIIEpMATOIr€He3, OIJI0JJOTBOPEHHE, IBOIHOE
OIUIOJOTBOPEHHE, BHYTPEHHEE U HapyKHOE OIIOJ0TBOPEHHE, OHTOI'€HE3, IMOPUOTeHE3,
YMETh

00vACHAMb: POJCTBO KUBBIX OPraHU3MOB; OTPHULIATENILHOE BIMSHUE aJIKOT0JIsl, HUKOTHHA,
HapKOTHYECKUX BEIIECTB HAa pa3BUTHE 3apObIIla YEIOBEKa; BIMSIHNE MyTareHOB Ha OpraHu3M
YeJI0BeKa, IKOJOTHUECKUX (haKTOPOB HA OPraHU3MbI;

cpasHueamsy: OGUONIOrHYecKre 0OOBEKTHI (3apOBIIIN YEJIOBEKA U APYIHX MICKOMHUTAIOLIMX,
MI0JIOBOE M OECI0JI0e Pa3MHOKEHHUE) U JIeNaTh BHIBOJIbI HA OCHOBE CPAaBHEHMUS,

HaxoOoums UTHPOPMALIUIO O OMOJIOTHUYECKUX 00BEKTaX B pa3IMUHBIX HCTOYHHKAX (y4eOHBIX
TEKCTaX, CIIPaBOYHHMKAX, HAYYHO-MOMY/ISIPHBIX U3AaHUAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax JTaHHBIX,
pecypcax VHTepHET) U KpUTHUECKH €€ OLIeHUBATD;

HCIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B PAKTUUECKON NEeSITeIbHOCTH U
IIOBCEIHEBHOM JKU3HU JUIS:

coOuII0IeHNs Mep MPO(PUIAKTUKN CTPECCOB, BPEIHBIX MPUBBIYEK (KypEeHHE, AIKOTOJIU3M,
HapKOMaHMUsl); IPaBUJI MOBEJICHHsI B IPUPOIHOH cpejie;

OLIEHKU 3TUYECKUX aCIIEKTOB HEKOTOPBIX UCCIIEIOBAaHUN B 00JIACTH OMOTEXHOJIOT MU
(KJIIOHMpOBaHUE, UCKYCCTBEHHOE OIUIOJOTBOPEHHUE).

Pasznen 111 OcHOBBI TeHETHKH H CeJIEKIINH



Tema 7. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH

I'eneTnka — Hayka 0 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEICTBEHHOCTU U U3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB.
Monorubpuanoe ckpemuanue. [lepBeiii 1 BTopoii 3akonsl Menens. ['eHoTun u peHoTHII.
AnnensHble TeHbl. JlurnOpunnoe ckpemusanue. Tperuit 3akoH Menpens. XpoMocoMHast Teopus
HacjeACTBEHHOCTH. I'eHeTuka nona. [lonoseie xpomocomel. HacnenoBanue, cuenieHHoOe ¢
I10JIOM.

Tema 8. OcHOBHBIC 32aKOHOMEPHOCTH M3MEHYMBOCTH (5 )

ModukanroHHas U HaCIeICTBeHHAs U3MEHUNBOCTh. KOMOMHATHBHAS N3MEHYHBOCTb.
MyranuoHHast '3MEHYUBOCTh. 3aKOH T'OMOJIOTHYECKUX PsAJI0OB HACJIEACTBEHHON N3MEHUYMBOCTHU
H. W. BaBunosa. HacieacTBeHHast '3SMEHUMBOCTD 4EJIOBEKA. JIeueHne u npeaynpexicHue
HEKOTOPBIX HACJIEJCTBEHHbIX 00JIe3HEN YeOBEKa.

Tema 9. I'eHeTuka M cesiekuus (8 1)

OpoManrHMBaHUE KaK HadyaabHBIN ATan cenekuuu. Yuenue H. M. BaBunosa o nenTpax
MIPOUCXOXKACHUS KYJbTYPHBIX PACTCHHI. METOIbl COBPEMEHHON CEJEKIIMU. Y CIIEXU CEJICKIUU.
I'ennas u kierouHast nHKeHepus. Kiionuposanue.

3HATh /MOHUMATD

0CHO8Hble nonodceHus 3aKOHOB I'.MeHnens, 3akoHOMepHOCTEN N3MEHYUBOCTH;

cmpoeHue buoI02u4eckux 06veKmos. TEHOB U XpPOMOCOM;

eknao gvioaroupuxcs yuenvix(l. Menoenv, T Mopean, H. 1. Basunos, 1.B Muyypun) B pa3Butue
OMOJIOTMYECKON HAYKH;

OMOJIOTMYECKYIO0 TEPMUHOJIOTHIO M CHMBOJIMKY T'€HETHKa, IeH, FT€HOTHUII, U3MEHUYNBOCTD,
HACJIEICTBEHHOCTD, (DEHOTHII, AJJIEJIbHBIE T€Hbl, TOMO3UT0Ta, F€TEPO3UT0Ta, TOMUHAHTHBIH
MIPU3HAK, MOHOTHOPHIHOE CKpELIMBaHUE, PELECCUBHBINA IPU3HAK, TUTHOPHUIHOE CKpELIUBaHUE,
IpyIIa CUEIUIEHHs, T€HOM, TOMOTaMETHBIN I10JI, T€TEPOTaMETHBIN 10JI, HOpMa PEaKInH,
HaclleICTBEHHbIE 3a00JI€BaHUs, CENEKLIUs, COPT, IITAMM, IOPOJa, OMOTEXHOJIOT U, TeHHasI
WHXXEHEPUs, KJIOHUPOBAHNE, TPAHCTCHHBIC OPraHU3MBI;

YMETb

00bsCHAMDb. POJIb ONOJIOTHH B ((OPMUPOBAHUH HAYYHOTO MHUPOBO33PECHUS; BKJIA]T
OMOJIOTHYECKHUX TE€O-PHil B JOPMHUPOBAHNE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MHUPA;
OTPULATENILHOE BIUSHUE AJIKOTOJIsl, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEILECTB HA PA3BUTHE 3apOAbIILIA
YeJI0BeKa; BIUSHUE MyTareHOB Ha OPraHU3M UYeJIOBeKa, IKOJIOTHYECKUX (PaKTOPOB Ha
OpraHu3Mbl; IPUUMHBI HAPYILIEHUH pa3BUTHs OPraHU3MOB, HACJIECTBEHHBIX 3a00JI€BaHUH,
MYTallHi,

pewams dJIeMEHTapHble OMOJIOrMUYECKHE 3a/1au; COCTABIIATh 3JIEMEHTAPHBIE CXEMBbI
CKPEILUBAHHUS

8b167151Mb UICTOYHUKHM MYTareHOB B OKpY’Karollei cpesie (KOCBEHHO);

cpasHueams: OGUOIOrHYecKre 0OBEKTHI, TPOLIECCHI U JeTaTh BEIBO/IbI HA OCHOBE CPAaBHEHUS;
aHAIU3UPOBAMd U OYeHUusams riao0aJIbHbIE SKOJIOTHYECKUE IPOOIEMbl U ITyTH UX pEILIeHUs,
MIOCJIE/ICTBUS COOCTBEHHOM /IEATEILHOCTU B OKpY>Karollell cpere;

Haxooums THGOPMAIUIO O OMOJOTHYECKIX 00BEKTaX B Pa3IMUHbIX UCTOYHUKAX (Y4EOHBIX
TEKCTaX, CIIPaBOYHHUKAX, HAYYHO-MOMY/ISIPHBIX U3AaHUAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax TaHHBIX,
pecypcax VHTepHET) 1 KpUTHUECKH €€ OLIEHUBATb;

HCIOJIb30BaTh NPUOOPETECHHbIE 3HAHUS M YMEHUS B IPAKTUUECKOH JIEATETbHOCTH U
IIOBCETHEBHOM JKM3HU JUIS:

coOIII0IeHNs Mep MPO(UIAKTUKN BPEIHBIX IPUBBIUEK (KYpEHHUE, aJIKOTOJIU3M, HAPKOMAHMS);
IIpaBWJI IOBEACHUS B IPUPOJHON CpEIIE;

OLIGHKM OSTHYECKUX aCHEeKTOB HEKOTOPBIX HCCIEAO0BaHUI B 00JacTM OHMOTEXHOJIOTHUH
(KJIIOHMpOBAHKE, UCKYCCTBEHHOE OIUIOOTBOPEHHUE).



KAJIEHJAPHO-TEMATHUYECKOE IIVIAHUPOBAHMHE 10 KJIACC.

Ne Tema ypoka. KounyecTBo [ara npoBeneHust
YPOKOB.
n/n no miany | ¢axkruvyecku
1 Beenenue. 1
1. Pazgen. Kiierka-equHuna :KuBoro
XUMHYECKHI COCTAB KJICTKHU
2 Heoprannueckue coequHEHUS KIIETKHU. 1
3 VrneBoabl, JUMUIGL. 1
4 benku, ctpoenune 6en1koB 1
5 DyHKIIUU OETKOB. 1
JI. P Nel AxTuBHOCTB (pepMeEHTa
KaTaJia3bl B )KUBOTHBIX M PACTUTEIHHBIX
TKaHIX
6 HyxnenHoBbie KHUCTOTHI 1
7 AT® n npyrue opraHu4ecKue 1
COEJIMHEHMUSI.
8 O6oO0maromuii ypox 1o Teme: 1
«XUMUYECKUN COCTAB KIETKU.
Ctpykrypa n QyHKUUM KJIETKH
9 Kiterounas teopust. 1
10 [TnasmaTtudeckas meMmOpaHa 1
11 IluTormaszma 1
12 MeMOpaHHBIE OPTraHOUIBI KIETKH 1
13 Snpo 1
14 Crpoenue u QyHKIUU 1
MIPOKAPUOTHYECKON KIIETKH.
15 DyKapHuOThI 1
JI. P. Ne3 «CtpoeHue pacTUTENbHOM,
YKUBOTHOU, TpHOHON U OaKTEepHATBHOM
KJIETOK TOJI MUKPOCKOTIOM)
16 O06o06maromuit ypok o teme 1
«CTpyKkTypa M QYHKIUU KIETKN.
3. Obecneyenne KIeTOK YHepruen
17 OOMeH BelecTB 1
18 dotocunTes. [IpeobpasoBanue sHEPrun 1
CBETA B SHEPIHIO0 XUMUYECKUX CBSI3EH
19 ObecnieueHne KJIETOK SHEPTUEH 3a cyeT 1

OKHCJICHUC OPraHNYCCKUX BCIICCTB 0e3
Y4aCTHUC KHUCJIOPOJd.




20 buonoruueckoe okucieHue Npu ydactue 1
KUCJIOPOJA.

21 Oo6o6maromuii o reme: «OodecieueHne 1
KJIETOK DHEpPrUen».

4. HacaeacrBenHasi uH(popManus U peajin3amnus ee B

KJIeTKe

22 I'enernueckas nHpopmarms. Y aBoeHne 1
JIHK.

23 Cunre3 PHK na marpune IHK. 1
['eHeTHYECKUI KOI.

24 buocunTes 6enka. 1

25 Pemrenne 3agau o reme «buocunres 1
Oenka»

26 Perymnsinus paboTbl reHOB y OakTepuit 1

27 Perynsmus paboTbl reHOB 1
Y 9YKapuoT

28 Bupycsl. 1

29 ['enHas m KJIeTOYHASI MHKEHEPUS. 1

30 O06o0maromuii ypok 1mo Teme 1
«HacnencrBennas nadopmanus u
pean3anysi €€ B KIIETKE».

2 Pazges. PASMHOXEHUE U PASBBUTHUE OPI'TAHU3MOB
5. Pa3MHOKeHHe OPraHU3MOB

31 becnionoe u mojioBoe pa3sMHOKEHUE 1
OPraHu3MOB.

32 Henenue knetku. Mwutos 1

33 Pemenue 3agau o teme «Jleaenue 1
KJIETKU. MUTO3»

34 Meiios. 1

35 Pertenue 3amay mo reme 1
«Meito3»

36 OO6pa3oBaHuE MOJIOBBIX KJIETOK. 1
On1oJ0TBOpEHHE.

6. UnpuBuayaabHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB

37 3apo/IbIILIEBOE PA3BUTHE OPraHU3MOB 1
38 [TocTamMOpHOHaIbHOE pa3BUTHE 1
39 JuddepeHnnpoBKa KIETOK 1
40 PasButne B3pocCIOro opraHusma 1




41 O0600mamui ypok 1mo Teme 1
«Pa3MHOXXEHHE W Pa3BUTHE OPTaHU3MOBY.
3 Pa3zgen. OcHOBbI TeHETHKH M CeJIeKIHH
7. OcCHOBHBbIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH
42 Hcropust pasBUTHS I'€HETHKH. 1
OCHOBHBIC TCHETHYCCKUE ITOHSITHS.
43 MonorubpuaHoe ckpeniuBanue. 1-2 1
3aKOHBI MeHens.
44 I'enoTumnu GpenoTumn 1
45- Pemenne reHeTHYSCKUX 334249 110 TEMaM 2
46 «MoHOTMOpUHOE CKPEIINBAHUE»
«AHAIM3UPYIOINIEE CKPEIIUBAHUE)
47- JurnbpuaHoe CKpeliuBaHue. 2
48 Tperuii 3akon Menpaenst
49- Pemenne reneTnuecknx 3aad Imo TeMe 2
50 «/lurnbpunHoe ckpenuBaHue.
Tpetuii 3akoH Menaens»
51 CremieHHOEe HacJieI0OBaHHWE T'€HOB. 1
52 Pemenne reneTnuecknx 3aad Imo TeMe 1
«ClerIeHHOe HacaeJ0BaHue T€HOBY
53 OrtHoleHNE TeH-Npu3HaK. BHesnepHas 1
HaCJIEICTBEHHOCTD
54 B3anmopeiicTBue reHOTUINA U CPEbl TTPU 1
(hopmMupoBaHUE TPU3HAKA
55 ['eHeTnyeckue OCHOBBI IMOBEIECHUS 1
56 O6o06maromuii ypok «OCHOBHBIE 1
3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH.
8. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHYMBOCTH
57- MoaudukanoHHas W HAaCJIEACTBEHHOCTh 2
58 H3MEHYHNBOCTh. KoMOMHaTHUBHAs
H3MEHYHUBOCTb.
59 MyraunoHHas U3MEHUYUBOCTh 1
60 HacnencrBennas n3MeHYUBOCTD 1
yeJIoBeKa.
61- | JleueHue u npeaynpex1I€HUEe HEKOTOPBIX 2
62 HacJIeACTBEHHBIX 00JIe3HEN UeoBeKa.
63 O06o06maromuit ypok 1o Teme: 1
«OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
W3MCEHUYHUBOCTH.
9. 'eHeTHKAa W ceJeKIHSA
64 OmoMalIHuBaHUE KaK HAYaJILHBINA dTall 1
CCIICKIIHH.
65 MeTobl CelIeKIMHU. Y CIIEXH CEICKIIHNH. 1
66- | OGoOrmaromuii ypok mO TeME: « 3
68 I'enetnka m ceJeKIUS».
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